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Wykład 6B. Wymagania stawiane funkcjom kształtu

Metoda elementów skończonych
(MES1)
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Wymagania stawiane funkcjom kształtu

a) Pozwala na przybliżenie stałej wartości funkcji 𝑢 wewnątrz elementu

b) Zapewnia ciągłość, na granicy pomiędzy elementami, funkcji przemieszczeń 𝑢 i jej 
pochodnych do stopnia o jeden niższego niż najwyższa pochodna 𝑢 występująca w 
funkcjonale całkowitej energii potencjalnej V.

Jeśli wymaganie a) i b) jest spełnione, to rozwiązanie przybliżone zdąża do rozwiązania 
ścisłego wraz ze zwiększaniem ilości stopni swobody.
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Przykład Sprawdzić wymagania stawiane funkcjom kształtu elementu 4-węzłowego

𝑁1 𝜉, 𝜂 = ¼ 1 − 𝜉 1 − 𝜂
𝑁2 𝜉, 𝜂 = ¼ 1 + 𝜉 1 − 𝜂
𝑁3 𝜉, 𝜂 = ¼ 1 + 𝜉 1 + 𝜂
𝑁4 𝜉, 𝜂 = ¼ 1 − 𝜉 1 + 𝜂
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Warunek a) 
spełniony
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Warunek b) jest spełniony jeśli funkcja 𝑢
jest ciągła pomiędzy elementamizawiera operatory różniczkowe 

stopnia pierwszego

(Pierwszy stopień jest najwyższym 
stopniem pochodnej w funkcjonale V)
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Warunek b) 
spełniony

funkcje kształtu na brzegu l23 funkcje kształtu na brzegu l23


